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Introducéo

Na Quimica enquanto ciéncia da composicao e tremaftio da
matéria € importante compreender as reac¢des quirdizgponto de
vista molecular, pois isto forma a base para o neliteento e
racionalizacdo dos fendmenos quimicos.

Os modelos cinéticos utilizados para a descri¢c&orelacdes sdo
significativos,  pois  permitem  descrever qualitativae
guantitativamente os processos de combinacdes reangs dos
atomos nas transformagdes quimicas. Porém os dordreos sobre
velocidades de reagBes e sobre a descrigdo tedmcalecular das
reacdes quimicas parecem estar fragmentados quandmta do
ensino no nivel médio, fazendo parte de um conjud®
conhecimentos empiricos de situagdes especificas

Dentre os contetdos abordados em Cinética Quimisdivros
didaticos adotados no ensino médio esta uma abemrdggalitativa
das velocidades das reacdes, levando em considevadéatores que
as influenciam. Porém, a abordagem ¢é feita apepnas d¢ados
experimentais passando a impressao de algo puramemirico que
ndo podem ser modelados teoricamente e/ou moletende.

Nesse contexto, ha a necessidade de se aprimagasioo de
Cinética Quimica buscando sempre uma atualizacdoau®itos do
ensino médio e a constante contextualizacdo dosewdos
transmitidod. Assim a transposic&o didatica torna-se uma fesnamn
importante no ensino de ciéndiaxriando uma ponte entre o
conhecimento adquirido no Ensino Superior pelonkc@ndo em
Quimica e a sua pratica docente no Ensino Médio.

A lei empirica da velocidade das reacdes permited@ente
abordagens distintas sobre os fatores que inflaames velocidades,
a saber, separa o0s efeitos das concentracfesadmntes dos outros
fatores contidos numa constante de velocidadegcipeimente da
temperatura e das estruturas e energias de esperis®ntes (por
exemplo, energia de ativagdo e o arranjo espaoislrdagentes).
Portanto, a Equacdo de Arrhenius, que descrevenatatte de
velocidade, torna-se um meio importante para a ceemsao do
andamento das reagfes e de como os fatores exeintsrnos ao
sistema podem influenciar o seu andamento.

Este trabalho propde a introdugdo da Equacéo dehAius como
mais um instrumento de andlise e sistematizacaccdioseitos em
cinética e dinamica de reacdes dentro de uma nledo
organizada e sistematizada dos conceitos de Cin€igmica,
procurando uma atualizag¢&o e contextualizagao ause¢os.

Metodologia

Foi feita uma pesquisa em livros didaticos do ensimédio
visando observar a abordagem utilizada na anahsevdlocidades
das reagOes quimicas e dos fatores que as infarendem sua
maioria observou-se um padrdo de apresentacdo spestas que
influenciam as velocidades das reacdes, em que ocadadem
qualitativa é feita levando-se em consideracaoegsiistes fatores:
superficie ou area (se¢do de choque, corretamdatepntato, que
seria a disponibilidade de uma determinada supedias moléculas
para a reacdo; temperatura do sistema; concentdagireagentes e

catalisadores homogéneos e heterogéneos. Poréogbpese uma
falta de detalhes e exemplos quanto a quantificagio
contextualizacdo desses conceitos, efeitos e conéetos, o que na
maioria das vezes dificulta a aprendizagem dososlun

Pensando numa melhor conex@o entre as idéias ddicain
quimica, prop6s-se em um plano de aula que se edsguiEnsino
Médio, porém, disposto numa seqiiéncia estratégicaatio a obter
um conhecimento sistematizado por parte do estedant

Plano de Aula

. Conceitos Fundamentais

Definicdo de velocidade de conversao;

Definicdo de velocidade de reacgéo e a lei empirica
Reacbes Elementares;

Mecanismos de Reacéo.

coopp

. Modelos Cinéticos

Teoria da Colisao;

Energia de Ativacéo;

Teoria do Complexo Ativado ou do Estado de Tramsica
. A Equacéao de Arrhenius.

cooTEN

w

. Construcdo Empirica dos Conhecimentos Cinéticos

a. Influéncias nas velocidades das reacoes;

b. Quantificacdo e previsdo destas influéncias naag@tu de
Arrhenius e na Lei de velocidade;

c. Catalise Homogénea e Heterogénea.

No comeco e ao fim da aula foi aplicado um queatiorvisando
avaliar os conhecimentos prévios dos alunos sobrgrimcipios
fundamentais em Cinética Quimica e posterior congdarapos a
aplicacdo da aula. Ao fim da aula também se fez peguena
avaliacdo sobre a metodologia aplicada.

Resultados e Discussao

A metodologia proposta foi aplicada numa turma thrida de
alunos do terceiro ano do Ensino Médio da redecpdat de ensino
do Recife, sendo relevante o fato de que todos wwslja terem
estudado o assunto em séries anteriores.

Andlise do Plano de Aula:

1. Parte 1 (Conceitos Fundamentais)Deu-se enfoque na fixacdo
do conceito de velocidade destacando sua definigdeolume
constante, informacdo importante, geralmente oaitids livros
didaticos. Também foi destacado o conceito de esaefementares,
mostrando a importancia de ndo associar as ordensatdes aos
coeficientes estequiométricos de uma reacao geshatiada, sendo a
compreensao do mecanismo de reacdo fundamenta ptahoracao
da Lei de Velocidade da reacdo em questao.

2. Parte 2 (Modelos Cinéticos):A Teoria da Colisdo foi vista em
maior detalhe entendendo que esta tem um maior plidigico em



relacdo a abordagem no Ensino Médio, sendo a Tdoriaomplexo
Ativado vista em linhas gerais. Vale ressaltar joeve um grande
destaque com relagdo a equacéo de Arrhenius regtaSendo este,
0 objetivo do trabalho como um todo, procurou-sendoer uma
analise minuciosa tanto do ponto de vista numégoanto na
obtencao de dados qualitativos da constante deidalbe.

3. Parte 3 (Construcdo Empirica dos Conhecimentos Citi€os):
Nessa parte, houve uma abordagem qualitativa deiso®fque
influenciam a velocidade das reacdes. Levou-se ensideracéo
principalmente as informagBes obtidas das equacées, de
Velocidade e equagéo de Arrhenius, e suas previsresresultados
experimentais, apesar da dificuldade operacionaemética por
parte dos alunos.

Procurou-se uma contextualizacdo desses aspeci@sdte em
consideracdo coisas do cotidiano e analogias n@pmss para
uma melhor visualizacdo dos conceitos. Merecemadest 0s
aspectos relacionados a Catdlise, em que se mastaoimportancia
em biologia e realizou-se uma abordagem histédicgonto de vista
sdcio-politico-econdmico, mostrando assim a releigédo assunto.

Resultados das pesquisas

Com relacdo a pesquisa inicial, procurou-se obsemsr
informagdes que os alunos ja tinham sobre Cinétidani@a. Tendo
isso em vista foi pedido que os alunos descrevessetonceitos de
velocidade de reacdo, constante de velocidadergiarde ativacao.
Mesmo os alunos j& tendo visto o contetido progiamée Cinética
Quimica, nenhum soube fornecer corretamente asiglidis.

Apos a realizacdo da aula, foi aplicado um novostjoeario,
contendo as mesmas definigées e a andlise qualiddis fatores que
influenciam a velocidade, a fim de observar a igferdos contetdos
por parte dos alunos, sendo que o resultado olikefuafavoravel.
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Figura 1: Andlise da assimilagdo dos conceitos basicos.

Mesmo a maioria estando classificado como regalaservou-se
assimilacdo de detalhes como a definicdo de veldeica volume
constante, e a relagdo entre a constante de vatleciel o fator pré-
exponencial de Arrhenius.

Foi questionado também aos alunos, a validade ilizagiio da
equacdo de Arrhenius em conjunto com a Lei empinea
Velocidade como forma principal de analise e péavisle dados
experimentais, onde a maioria se mostrou a favssalenetodologia
(Figura 2) sustentando a justificativa de que bzatdo e analise de
equacdes mateméticas auxiliaram de forma favoraval
compreensdo e retencdo dos conceitos abordadoslandes aula.
Parte dos alunas&o opinou sobre o assunto.
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Figura 2: Avaliagéo do Uso de andlise de Equacdes.

Ao final do questionario os alunos conceituasseanla, onde a
maioria classificou como boa (figura 3).
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Figura 3: Avaliagdo da Metodologia.

Conclusodes

Esta clara a necessidade da busca de novas mejiadofmra a
atualizacédo e reformulacdo dos livros didaticosEshsino Médio,
introduzindo descri¢des mais rigorosas e consestethts conceitos.
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