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As sementes de gergelirBiesamum indicum L.) fornecem éleo muito rico em acidos graxos
insaturados, oleico (47%) e linoleico (41%). O tderdleo representa de 44 a 58% do peso das
sementes. A torta é rica em proteinas (39,7%)>®kanr de fibras (4,7%) com elevados teores de
vitaminas do grupo B e alta concentracdo de amidoaaue contém enxofre, especialmente a
metionina (1,48%), sendo esta concentracdo dealtré@s vezes mais que as encontradas nas tortas
de soja, algodédo e amendoim. A excelente qualidamlagradavel sabor do dleo fazem com que os
Europeus o usem em substituicdo ao azeite de @dliem dos fins alimenticios, o 6leo encontra
diversas aplicacfes na industria quimica, fitotegdg fitocosmética, para confeccdo de cremes
hidratantes, sabonetes, loc¢des e filtros solares.

A escassez dos combustiveis fosseis tem motivadiesenvolvimento de tecnologias que
permitam utilizar fontes renovaveis de energiaréat alternativas possiveis de combustiveis que
podem ser obtidos de biomassa, os quais sdo palteeate capazes de fazer funcionar um motor
de ignicdo por compressdo, demonstrou-se queraalitea mais vidvel é o Biodiesel, o qual é um
combustivel renovavel e biodegradavel, sucedanabesel fossil [1-2]. O objetivo deste trabalho
foi estudar o comportamento térmico e reolégicoldo e biodiesel de gergelim.

As curvas TG foram obtidas em Termobalanca ShimddzA-50, atmosfera de JNmassa
de 10 mg e razdo de aquecimento d€QMnin. As curvas DSC foram obtidas em Calorimetro
Shimadzu DSC-50, atmosfera dg Massa de 5 mg e razdo de aquecimento 86/f@n.

O biodiesel foi sintetizado pela transesterificagh@lina na rota metilica. A caracterizagéo
fisico-quimica foi realizada de acordo com as ngrdeAgéncia Nacional de Petréleo, Gas Natural
e Biocombustiveis (ANP). O biodiesel de gergelimeapntou 0 % de teor de enxofre; 0,02 % de
glicerina livre e 0,75 mg KOH/g 6leo de indice delaz.

Em relagcdo ao estudo térmico a curva TG do Olegedgelim apresentou uma Unica etapa
de perda de massa, atribuida a decomposicdo @adglicerideos, na temperatura de 313,18-
497,44C com perda de massa de 98,12% apresentando 188ésiduo (Figura 1a). A curva TG
do biodiesel de gergelim apresentou duas etapgsedia de massa atribuidas a pirolise e/ou
volatilizacédo do éster metilico, nas temperatusa$2b,48-288,1°Z e 288,76-441,0& com perdas
de massa de 89,27% e 8,85% (Figura 1b).
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Figura 1. Curvas TG do 6éleo (a) e biodiesel (byegelim

A curva TG do biodiesel de gergelim em atmosferardgpresentou duas etapas de perda de
massa atribuidas a combustdo e/ou volatilizacaoéster metilico. Em relacdo as melhores



condicdes de andlise verificou-se a dependéncigeatfil das curvas termogravimétricas do
biodiesel em funcdo das atmosferas de nitrogérao sntético, foi verificado que na atmosfera
oxidante o processo de decomposic¢do iniciou-seatamperatura menor e apresentou uma perda
de massa maior, pois a atmosfera oxidante favaeombustéo.

A curva DSC do éleo de gergelim apresentou umaatinansicdo endotérmica atribuida a
decomposicgdo dos triacilglicerideos na temperatiera00,98C apresentando entalpia de 133,84
(Figura 2a). A curva DSC do biodiesel de gergelipteaentou duas transicbes endotérmicas
atribuidas a pirolise e/ou volatilizacdo do éstetilico nas temperaturas de 233Q% 366,36C
com entalpias de 191,32 e 74,09 J/g (Figura 2b).
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Figura 2. Curvas DSC do ¢6leo (a) e do biodiesetiébgyergelim

Em relacdo ao estudo reoldgico, nos graficos defitemersus taxa de cisalhamento do 6leo
e do biodiesel de gergelim (Figura 3) pode-se easarm comportamento Newtoniano, devido a
existéncia de uma relacéo linear entre a tensdmsdthamento e a taxa de cisalhamento. Apos a
reacao de transesterificagdo o biodiesel de gerggiresentou menor viscosidade.
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Figura 3 — Comportamento reologico do Oleo e bexlide gergelim

O dleo de gergelim foi estavel termicamente at€@1fa o biodiesel de gergelim foi estavel
termicamente até 120, ou seja, apresentou melhor volatilizacdo emcéelaao 6leo, assim as
caracteristicas fisico-quimicas do biodiesel s&opativeis para um combustivel. O biodiesel de
gergelim apresentou-se dentro das normas da Agéwa@onal de Petréleo, Gas Natural e
Biocombustiveis (ANP). Nos graficos de tenséo vetana de cisalhamento do 6leo de gergelim e
do biodiesel de gergelim pode-se observar um ca@apento Newtoniano. O biodiesel de
gergelim apresentou menor viscosidade, confirmanaoa reacao de transesterificacdo diminui a
viscosidade aproximando as caracteristicas dodsetao diesel fossil.
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