AVALIACAO DE MODELOS DE PREDICAO DE ESTABILIDADE E
COMPATIBILIDADE DE PETROLEOS

Lyzette Gongalves Moraes de Moura (PPGQuim/UFMA)arisl de Fatima Pereira dos Santos
(CENPES/PETROBRAS); Evaldo Lopez Zilio (CENPES/PEBRAS); Marlus Pinheiro Rolemberg
(DETQI/UFMA);Antonio Carlos da Silva Ramos (DETQHRWIA)

INTRODUCAO

Asfaltenos sdo fragbes de petroleo de massa mddmada, constituidas
principalmente por anéis aromaticos policondensadcadeias alifaticas laterais, além
de heteroatomos, como nitrogénio, oxigénio e eex@metais como vanadio e niquel,
que podem estar presentes em pequenas quantilades

Existem inimeros problemas associados aos asfaleeqoe podem ocorrer em
varias etapas da producéao, reduzindo a produtigidaalmentando os custos, tais como
floculagéo; formagdo e estabilizacdo de emulsdesespumas; alteragcdes na
molhabilidade original da rocha reservatério; eadégsio, entre outrdd.

Um petréleo é consideradstavelquando apresenta nenhuma ou baixa tendéncia
a formacao de depdsitos asfalténicos; caso existapiacio ou alta tendéncia a que a
mesma ocorra, o petroleo € consideramdtavel Por outro lado, petréleos ou fracdes de
petréleos sdo definidos comompativeigjuando a mistura entre eles € capaz de manter
os asfaltenos presentes em suspensédo; quandoipitpgdo ocorre, 0s petroleos da
mistura sdo denominadoxompativeis®.

Estabilidade e compatibilidade estéo relacionaddisexsos fatores, que incluem
composicao, pressao, temperatura e que podem \@Gegiarm petrdleo para outro,
embora nem todos sejam susceptiveis a deposic@apassntemente, o percentual de
asfaltenos nao represente um fator determinanpeedipitacad”.

Com a constante identificagdo de novos campos piraxdo e a expansao da
indUstria petroquimica, observa-se um aumento nasselade de modelos capazes de
prever com maior confiabilidade quais petréleosepiadn ser misturados sem prejuizos
para a estabilidade dos asfaltenos.

Dentre os principais modelos que tém sido deserdas\e aplicados ao estudo da
estabilidade de petrdleos puros e da compatibiidadre petroleos/fracdes, podem ser
citados o Tolueno Equivalentd®), o indice de Instabilidade Coloidall§) e o
Parametro P, que representam modelos inicialmesgendolvidos para a predicdo da
estabilidade de petréleos e posteriormente aplecagara a determinacdo de
compatibilidade. Por outro lado, o0 modélgSsy foi desenvolvido e tem sido aplicado
apenas para a previsao da compatibilidade entrél@as.

Neste trabalho, procura-se avaliar a eficiéncisseiesnodelos na predicdo da
estabilidade/compatibilidade de petréleos purosigtunas de petroleos de diferentes
origens.

RESULTADOS PARCIAIS

No desenvolvimento deste trabalho foram avaliadamstras de petrdleos
provenientes de diferentes campos brasileiros esmasode fragbes de um mesmo
petréleo. A auséncia de asfaltenos precipitadoadotada como critério para classificar
0S petrdleos puros como estaveis, e as mistures @eitdleos como compativeis.

Para a implementacéo de parte dos modelos, congd&xa® IIC, € necesséria a
determinacao do inicio de precipitacédo (IP) doaltesfos, que é obtido adicionando-se
n-heptano ao petrdleo puro até que ocorra a ptacgn dos asfaltenos. Em parte dos



petréleos avaliados nado foi possivel obter essaidaesl conseqientemente, ndo se
conseguiu analisar a eficiéncia desses modelos needicio da
estabilidade/compatibilidade de petrdleos purosstunas de petréleos. Admitindo todo
0 universo de amostras, 0 percentual de petroletdsas € de 97%, enquanto que se
considerarmos apenas os petréleos em que foi pbsisterminar o IP, o percentual de
petréleos estaveis é de 95%.

Os resultados apresentados nesta secéo para déorfi@dséo relativos ao total
de amostras avaliadas experimentalmente, enquasltados dos modelos TE,
Parametro P &/Ssn referem-se apenas aos petroleos que apresentaipitag&io em
presenca de n-heptano e aos binarios compostas pelsmos.

Segundo o modelo IIC, nenhum dos petroleos pumie estavel, discordando das
observacdes experimentais. De acordo com o TE,stedopetréleos puros seriam
estaveis, o que representa 95% de acertos do mesmelacdo ao comportamento
experimental. Em relacdo ao Parametro P, 89% dodlges puros seriam estaveis, 0
que significa um acerto de 84% na predicao.

Para a analise da compatibilidade também foramiseraslos dois grupos de
dados de misturas binarias. Considerando o totabisiemas, 62% das misturas
avaliadas sdo compativeis; para o grupo de sistemague foi possivel determinar o
IP, o percentual de misturas compativeis foi de.83%

De acordo com o modelo IIC, nenhum dos sistemaa sempativel, o que
representa 38% de acerto na predicdo. Para os slemadelos, a predicdo da
compatibilidade foi a mesma: todas as misturasialad sdo compativeis, o que
representa 83% de acerto nas predicoes.

Os modelos TE, Parametro Pl @Sy apresentam como principal limitacdo a
impossibilidade de aplicagdo a sistemas envolvemtostras que nao apresentam
precipitacdo mediante o acréscimo de n-heptanoppwo lado, mesmo nos sistemas
passiveis de andlise, a predicdo ndo foi eficierdpresentando apenas os dados
experimentais de compatibilidade. O modelo IIC, erabndo apresente a mesma
limitacdo dos demais, ndo apresentou resultadésfatétios, expressando apenas 0s
dados experimentais de incompatibilidade.

CONCLUSOES PARCIAIS

Os modelos classicos de predicdo de estabilidadenpatibilidade de petrdleos
mostraram-se pouco eficientes na andlise dos sisteemvolvendo os petréleos
brasileiros considerados neste estudo, necessi@mdon estudo mais profundo para
aprimoramento ou desenvolvimento de novos modelos.
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